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Horizontaier Schnitt der Haut aus Vers. 2: a stark erweiterte und mit 
Micrococcen erffillte Lymphgefasse~ b quer getroffene Haarb/ilge. Oc. 3, Oh. 8. 
Verticalei" Scbnitt yon der Wundstdle beim Kaninchen (Vers. 8.): a Reste 
yon faulendem Fleisch, b Saftkaniile mit darin eingelagerten Micrococcen, 
r Blutcapillar. Oc 3, Ob. 8. 
Verticaler Schnitt aus der mittleren Schicht der erysipelatbsen Haut des 
Kaninchens (Vers. 8). Im unteren Tbeil der Zeichnung in allen Saft- 
kanfilen zahlreiche Micrococcen, ira oberen Theil EiterkSrperchen. 
Yerticaler Schnitt aus der Kaninchenhaut (Vers. 11). Auf tier Curls 
]agern grosse Colonien yon Mierococcen und sind in den Haarbalg einge- 
drungen. Oc. 3, Ob. 8. 

J I  

XXI. 

Ueber Coccobacteria septica (Billroth) im gesunden 
WirbelthierkSrper. 

(Aus dem physiologtscben [nstitut des Herrn Prof. F, iib n e in Heidelberg.) 

Von Dr. E. T i e g e l . -  

Der wesentliche Theil der hier angegebenen Versuche war 

schon niedergeschrieben, als ich das Buch yon B i l l r o t h :  ,,Unter- 

suchungen tiber die Vegetationsformen yon Coccobacteria septica" 

bekam. Ich hatte die Freude zu sehen, class viele meiner Beob- 

acht~xngen schon in iibereinstimmender Weise von B i l l r o t h  ge- 

macht worden sind. Mehrere Grtinde jedoch bewogen reich zu 

einer ausfiihrlichen Darstellung des yon mir Gesehenen. Einmal 

ist der Ausgangspunkt de r  Untersuchungen bei mir ein wesentlich 

anderer gewesen als bei B i l l r o t h ,  dann betrifft die gaaze Sache 

ein Gebiet, auf dem wesentlich tibereinstimmende Beobachtungen 

nur wtinschenswerth sein ki~nnen und endlich wandte B i l l r 6 t h  

unter Anderen auch eine Untersuchungsmethode an,  die mit der 

meinigen zwar principiell tibereinstimmt, in deren Technik ich jedoch 
sicherer geworden zu sein glaube als- B i l l r o t h .  

Die folgende Darlegung meiaer Beobachtungen werde ich im 
Interesse der Sacbe mit stlindiger Riicksicht auf B i l l r o t h ' s  Buch 

durchzuftihren suchen. Den urspr{inglichen' Zweck meiner Unter- 
suchungen will ich kurz als fol~enden bezeichnen: 
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Doctrinen der ncuercn Pathologic brachten Pilze, und, wie 
man nach B i l l r o t h ' s  Untersuchungen jetzt weiss, Algen, die in 
Leichen gefunden wurden, in einen causalen Zusaramenhang mit 
den Krankheiten, denen die betreffenden Individuen erlegen waren. 
Urn aus allen hierher gehiirenden Beobachtungen einen solchen 
Scliluss ziehen zu kiinnen, ist als logische Pr~imisse der Nachweis 
nothwendig, dass in gesunden Kiirpern entweder keine oder andere 
Pilz- oder Algenformen vorkomraen, als in erkrankten. Ich ste]lte 
es rair. z~ir Aufgabe, die erste Seite dieser Frage, ob keine Pilze 
oder Algen ira gesunden Organisraus vorkoramen, zu untersuchen. 
Eine ausfiihrliche Discussion dartiber, ob und in wiefern diese 
]?rage begriindet sei, will ich dera Leser und fair ersparen, indera 
ich auf S. 26, 57 uud 58 des Bi l l ro th ' schen Buches verweise, 
wo auch raehrerer hierher ~ehiiriger Versuche gedacht ist. Das 
beste Argument ftir die Nothwendigkeit der Beh~radlung der Frage 
ist wohl das, dass eben das Resultat de,: Untersuchung positiv, d. h. 
in dera Sinne ausfiel, dass aueh im gesunden KSrper Keirae der 
yon B i l l r o t h  Coccobacteria septica genannten Alge vorhanden 

sein kiinnen. 
Eine Besprechung der hierher geh/irenden Literatur ura gehe 

ich, weil der wesentliche Theil derselben schon (a. a. 0.) yon 
B i l l r o t h  besproehen ist und well die meisten Beobachtungen an 
Blur gemacht wurden, w~ihrend racine Untersuchungen sich wesent- 
lich auf festes Gewebe beziehen. 

Wie tiberall da, wo es sieh darura handelt zu entscheidenden 
Resultaten zu koramen, lag auch in der vorliegenden Frage die 
Hauptschwierigkeit im Auffinden einer geeigneten Metbode. Das 
Princip dieser Methode wurde mir v o n  Herrn Prof. Ktihne ge- 
geben, es war wohl ein Resultat der aueh von B i l l r o t h  S. 152 
angefiihrten Correspondenz zwischen Kiihne und Bi l l ro th .  Den 
ersten Anlass dazu gab eine vor einigen Jahren in England paten- 
tirte Methode der Fleischconservirung, bei der man Fiiuiniss des 
Fleisches dutch Abschluss mit Paraffin zu hindern suchtc. Die 
Methode scheint wieder verlassen zu sein, und wie die folgenden 
Versuche zeigen werden, mit Recht, denn sic ki~nnte nur bei vor- 
her gekoehtera Fleisch ihren Zweck erreichen. Die in den ver- 
schiedenen Versuchen befolgte Technik war folgende: 

Die zu untersuchenden Organe oder dutch einen glatten 
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Messerschnitt getrennte Stficke derselben wurden einem eben ge- 
tiJdteten, meist durch die Carotis entbluteten Thiere entnommen 
und miiglichst rasch an einen vorher gut ausgekochten Seidenfaden 
gebunden, in 110--150~ heisses geschmolzenes Paraffin je nach 
Griisse des Stfickes l~ingere oder ktirzere Zeit eingetaucht. Nach- 
dem das beim Herausziehen an der Oberfl~iche haften gebliebene 
Paraffin erkaltet war, wurde das Eintauchen wiederholt, das Pr~parat 
jedoch sehr raseh wied@ herausgenommen, um die erst ange- 
schmolzene Paraffinschieht nicht wieder zu schmelzen. Nur in 
der Absicht, die Paraffincruste zu verst~irken, wurde das Eintauchen 
noch einige Male wiederholt. Nachdem auch die letzte Schicht 
erkaltet war, wurde das ganze Pr@arat in eine gv(issere, eben im 
Erstarren begriffene, (520 C. warme)Paraffinmasse versenkt und 
mit dieser erkalten gelassen. Wenn sic so welt lest geworden war, 
dass das Pr@arat nicht inehr in ihr untersinken konnte, wurden 
die F~iden nahe am Paraffin angez~indet, und wenn sie bis auf dieses 
heruntergebrannt waren, eine neue heisse Paraffinschicht zugegossen, 

b i s  die Fadenstiimpfe yon derselben vollkommen bedeckt waren. 
Die so erhaltenen Kliitze wurden nach ihrem Erkalten eine be- 
stimmte Zeit lang in bestimmten Temperaturen aufbewahrt, dann 
zersehlagen und ihr Inhalt untersucht. 

Der Sinn dieser Methode ist folgender: Bis jetzt fand man 
laut der schon erwiihnten Angaben nut im Blute normaler Thiere 
Pilze oder Algen, nicbt auch in anderen Geweben. Dass im All, 
gemeinen aussebildete Algenformen in einigermaassen bedeutender 
Menge in normalen Geweben vorhanden sein kiinnen, ist unwahr- 
scheinlicb, denn es ist nicht einzusehen, warum sic der Beobachtung 
his jetzt st~indig entgangen w~ren. Jedem mit der Mikroskopie tier 
Prize einigermaassen Vertrauten ist es bekannt, wie meines Wissens 
zuerst Cohn hervorgehoben hat und wie auch auf S. 5 B i l l r o th  
ausfiihrt, wie schwer unter gewissen Umst~inden Etemente, die man 
mit B i l l r o t h ' s  Nomenclatur als Mierococcen bezeichnen muss, als 
solche erkannt werden k(innen. Ferner wussten wir aber vor 
B i l l r o t h ' s  Untersuchungen fiber die Genese der einzelaen Pilz- 
und Algenformen so wenig, dass ich eben beim Beginn meiner 
Versuche, es als miiglich annehmen musste, dass, was ja B i l l r0 th  
eben bewiesen hat, leicht und deutlich erkennbare Baeterienformen 
sich aus nut schwer erkennbaren Coccosformefi entwickeln. Es 
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kSnnen also sehr wohl in einem Gewebe hlgenkeime als Coccos 
oder in anderen fiir uns nicht immer mit Sicherheit als Algen er- 
kennbaren Formen vorhanden sein, die sich dann unter gewissen 
Umstiinden zu Bakterien oder anderen mit Sicherheit als AIgen 
erkennbaren Formen e~ltwiekeln. Umgekehrt, wean wir im Stande 
sind ein frisches Gewebe, ohne dass Algenkeime yon aussen her in 
dasselbe eindringen k(innen, llingere Zeit unter dieser Bedingung 
aufzubewahren, und wir sehen nachher in ibm entschiedene hlgen- 
formen auftreten, so miissen nach Allem, was wir bis jetzt tiberhaupt 
tiber die Genese organiseher Wesen wissen, Algenkeime in diesem 
Gewebe vorhanden gewesen sein, Diese Bedingungen zu realisiren 
bezweckt die angegebene Methode. Das starke Briihen der Organe 
sell die yon aussen her auf die Oberflliche aufgefallenen Keime 
,zerst(iren und ebenfalls solehe, die mi~glicherweise in der Zeit yon 

�9 der ErSffnung des Thieres his zum Brtihen sehon bis zu einer ge- 
wissen Tiefe in das Organ eingedrungen sind. Wie der Erfolg zeigte 
gelingt es sehr leiebt, das Briihen nur auf die obersten Schiehten 
zu beschriinken und die im "Innern des Organs eventuell vorhandenen 
Keime zu erhalten, wie man andererseits ein Organ ebenfalls voll- 
kommen verbriihen kann, so dass, obgleich es wahrseheinlieh ist, 
dass es Algenkeime enthalten hat, doch hie Algen in ihm sich ent, 
wickeln. Das Einschmelzen der gebriihten Priiparate in grosse 
Paraflinmassen sell einfach die Hillle bis zu einer handlicben Feslig- 

keit verst~irken. 
In dem Zeitraum zwischen 4 und 12 Tagen nach dem Ein- 

schmelzen wurden die Paraffinkl~itze zerschlagen und die einge- 
schmolzenen Theile einer m]kroskopischen und chemischen Unter- 
suchung unterworfen. Bei ersterer liess ich als Algen nur gut aus- 
gebildete Formen yon Bakterien gelten, obgleich ich nun nach den 
Beobachtungen B i l l r o t h ' s  nieht mehr zweifele, aueh andere Algen- 
formen vnr mir gehabt zu baben. Ich erinnere reich deutlich, 
feine, besonders bei kilnstlicher Beleuehtung in complementliren 
Farben je nach der Einstellung schillernde Kiirnehen gesehen zu 
haben, in denen ieh jetzt unschwer B i l l r o t h ' s  Dauersporen wieder- 
erkenne. Damals glaubte ich diesen Gebilden meine hnerkennung 
als Pilze versagen zu miissen, einmal, well ich neben ihnen in den- 
selben Pr@araten hie Bakterien land und weil es mir auch nicht 
~gelang, in kurzer Zeit Bakterien aus ihnen zu gewinnen, lch glaube 
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nich!, dass hierdurch racine Besultate wesentlich beeintr~chtigt 
werden, denn entwedcr hate ich Keime vor mir, die wegen be- 
sonderer Umstiinde nicht, oder noch nicht zur Entwickelung gelangt 
waren, oder es waren die Reste eines schon abgelaufenen Vege- 
tationsprozesses, dec, eben wcil der Klotz zu sp~it ge(iffnet wurde, 
nieht mehr zur Beobaehtung kam. In beiden F~illen h~itte ieh nut 
das Beweismaterial meiner Bebauptung, dass Algenkeime im gesunden 
Organismus vorkommen k~nnen, verst~rkt. 

Unzweifelhaft die h~iufigste Algenform, die mir zu Gesicht kam, 
war die nach Bi l l ro th  Megalo- und Mesobacteria zu bezeichnende. 
Unzweifelhafte Coecosformen sah ich nur in einem spiiter genauer 
anzugebenden Fall. In Bezug auf Bakterien habe ich folgendes 
allgemeine Besullat gewonnen. In Pancreas, Leber, Milz, Speichel- 
drtisen, Lymphdriisen, Hoden, im Muskelfleiseh und im Blur k~innen 
sicb, wenn die Kli~tze in einer Temperatur zwischen 20 o und 300 (3. 
gestanden haben, in der angegebenen Zeit yon 4 - - 1 2  Tagen Bak- 
terien entwickelt haben. Am hliufigstcn ist dies der Fall mit dem 
Pancreas und finden sieh in ibm verhliltnissmlissig auch die meisten 
Algen; am seltensten und in der geringsten Anzahl finden sie sich 
in Blut vor. Die anderen Gewebe und Organe stehen in der Reihen- 
folge, in tier sie aufgefiihrt sind, dazwischen. Die in den einzelnen 
Organen enlstandenen Bakterien zeigen cinch inconstanten und un- 
regelmiissigen Gr~ssenunterschied, sonst aber eine: wie es scheint 
dutch die Behandlungsmethode verursachte Uebereinstimmung. Im 
Allgemeinen ist iiber sic Folgendes auszusagen. 

Die einzelnen Bakterien erscheinen als einfaeh eontourirte, mit 
Har tnack ' s  Linse 7 leicht crkennbare, sehwach lichtbrechende, cy- 
lindrische K(irperchen, deren Dimensionen wegen der fast stetigen, 
wenn zuweilen auch langsamen Bewegungen nicht leieht gemessen 
werden k(innen. Die cinzelnen Elemente verharren zuweilen l~in- 
gere Zeit in einem scheinbaren Zustande der Buhe, indem sie sieh 
dabei genau senkrecht auf das Gesichtsfeld stellen und zwar, wie 
es scheint, der ,nteren Flliche des Deckglases dicht anliegend. Sic 
kiinnen so doppeltcontourirte Gebilde vortliusehen und zeigen in 
diesem Zustand hiiufig eine Bewegung in einer Kegelfliiche, deren 
Spitze das obere Ende der Bakterie ist. Hiiufig sieht man plStzlich 
die Elementc aus dieser Lage aufsehnellen und sJch der Liinge naeh 
in die Flliche des Gesichtsfeldes le~,en. Jedes zwischen Bakterien 
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vorkommende scheinbar kugelfiirmige 6ebilde konnte auf diese Weise, 
wenn ich die Beobachtang nur lange genug fortsetzte, ebenfalls als 
eine Bakterie erkannt werden. Die Bakterien ktinnen sich mit sehr 
verschiedener Geschwindigkeit, dutch mehr oder mimer ausgepriigte 
sehllingelnde Bewegungen ihres Kiirpers, in irgend einer Richtung 
geradlinig oder auch in Curven fortbewegen. Rotationen entweder 
auf der Stelle oder eombinirt mit beliebigen Vorwiirtsbewegungen 
kommen um jede Axe ihres K(irpers vet, die nicht durch die beiden 
Endfllichen geht. Sehr hiiufig lagern sica zwei Bakterien mit ihren 
Enden unter einem "anniihernd rechten Winkel zusammen und be- 
wegen sich dann diese beiden Elemente zusammen ais Ganzes auf 
dieselbe Weise, wie ein Element allein sich bewegt. Anordnungen 
in Ketten babe ich hie gesehen, indessen zeigten einzelne Elemente 
ungefi~hr in ihrer Mitte eine deutliche Querlinie; Theilungen habe 
ich hie gesehen. Gruppirungen, wie ich sie vor mir gehabt, hat 
offenbar auch Bi l l ro th ,  wie aus der Bemerkung auf S. 23 (unten) 
hervorgeht, h~.ufig gesehen. In der That pflegte ich allen meinen 

Pr~paraten, wenn Verdtinnung nothwendig war, Kochsalzl(isung zn- 
zusetzen und zeigen so meine Zeiehnungen mit Fig. 41a yon Bi l l -  
ro th  bis auf die 6ri.issenverh~ltnisse alle nut wiinschenswerthe 
Uebereinstimmung. Wenn ich einen mit einer frisch gegltihten 
Mikr0seopirnadel aus dem zu lantersuchenden Gewebe herausgehol- 
ten kleinen Brocken in einen Tropfen Koehsalzltisung auf einen 
Objecttriiger braehte, mit einem Deckgllischen leicht quetschte und 
nun beobachtete, so sah ich die Bakterien in dicken Colonnen aus 
dem meist sehr dunkeln Gewebe hervortreten, and sich erst all- 
miihlich zu den beschriebenen Gruppirungen aufltisen. Einmal land 
ieh im Muskel and in der Leber yon einem und demselben Frosch 
sehr schtine ruhende Bakterien. Als ich die mikroskopischen Prli- 
parate 24 Stunden in einer feuchten Kammer zum Theil ira Sonnen- 
schein aufbewahrt hatte, fanden sich zwischen den einzelnen Bak- 
terien sehr deutlich ausgebildete Krystalldrusen yon Tyrosin. Diese 
Erscheinung ist ein Zeichen der Lebensthatigkeit tier Algen, voraus- 
gesetzt, dass im Muskel keine ungeformten, im Leben schon prii- 
formirten Fermente enthalten gewesen sind. 

In Bezug anf die chemisehe Reaction, die in den eingeschmol- 
zenen Organen auftritt, ist zu bemerken, dass sie immer mehr sauer 
wird 7 je llinger die Organe eingeschmolzen sind. Sehwaeh alkalisch 
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kann sic beim Pancreas immer noch gefunden werden, intensiv 
sauer dagegen wird sic bald in der Lcber. Demgemiiss verhalten 
sich die Gewebe, wenn die F~iulnissprozessc noch nicht zu welt 
in ihnen fortgeschritten sind, mikroskopisch wie mit verdiinntcn 
S~iuren behandelt, und gelingt es namentlich, yon nut kurze Zeit 
eingeschmolzenen Nieren sehr durcbsichtige Schnitte zu gewinnen. 

Wenn man ein frisch aus dem Paraffin genommenes, scheinbar 
auch nut wenige Bakteridien enthaltendes Organ mit etwas Wasser 
oder Kochsalzli~sung zusammem'eibt, so tritt in 1 - - 2  Stunden eine 
rapide Vermehrung dicser Formelemente ein, und kann datum die- 
ses Verfahren in zweifelhaften F~illen insofern zu ciaer Cot~trole 
benutzt werden, als man bei negativem Ergebniss mit grosser 
Wahrscheinlichkeit entweder auf Abwesenheit yon Algenkeimen 
schliessen kann, oder auch darauf, dass nut noch l~ingere Zeit der 
Ruhe bediirftige Dauersporen vorhanden sind. Hat man in einem 
solchen Infus Bakterien constatirt, so sind diese nach 24 his 2 X 2 4  
Stunden meistens vollkommen verschwunden und findet man an 
ihrer Stelle kleinen und mittelgrossen Mono- und Diplococcos in 
lebhafter Bcwegung. B i t l r o t h  findet S. 5, dass diese Bewegungen 
yon Molekularbeweg~mgen abgestorbener Pflanzentheilchen nicht zu 
unterscheiden seien. Durch einen kleinen Kunstgriff glat~be ieh 
jedoch im Stande zu sein, einen deutlichen Unterschied constatircn 
zu kiinnen. Wenn man sich nehmlich mit zwei miiglichst gleichen 
Triipfchen derselben Fliissigkeit zwei Pr~parate macbt und das eine 
derselben einen Augenblick fiber eine Flamme h~ilt, so findet man 
in ibm auch bei nachherigem Wasserzusatz die Bewe~ungen der 
sonst nicht sichtbar Veriinderten Micrococcen wesentlich anders, be- 
sonders weniger ausgiebig und bei jedem einzelnen Kiirnchen mehr 
um cinch festetl Punkt schwingend als im unvcrsehrten Prliparat. 
Es ist wohl rni3glich, dass dabei eine Coagulation des Eiweisses, 
eine W~irmestarrc, eintritt, ~ihnlich derjenigen, yon dcr B i l l r o t h  
S. 19 (unten) und S. 20 ffir Bakterien spricht. Ein Aufhiiren der 
Bewegungen der Bakterien tritt bei 60 o ein und glaube ich auch 
nicht, dass racine Pr~parate viel w~irmer geworden sind, denn ich 
sah nie Gasblasen unter dem Deckglase und hielt die Objecttr~iger 
mit den Fingern tiber den Cylinder eines leuchtenden Rundbrenners. 

Wenn man eine bakterienhal[ige Fliissigkeit stark alkalisch 
macht ~ ich wlthlte dazu koblcnsaures 5Tatron - -  so sieht man in 



460 

ihr sehr rasch die Bakterien verschwinden, dann finder man sp~ir- 
lithe Micrococcen und sehliesslich nur noeh unkenntliche Detritus- 
massen. Diese Angabe stimmt mit den Versuchen P a s c h u t i n ' s  
(dieses Arehiv Bd. LIX. S. 509) iiberein. Es gelang Paschu t in  

das Auftreten yon Bakterien durch Zusatz yon Ammoniak und koh- 
lensaurem Ammoniak zu Fleisehfl(issigkeiten zu hindern. 

Was nun im Speciellen das Verhalten der einzelnen Organe 
bei dem angegebenen Verfahren betrifft, so habe ich dartiber fol- 
gende Erfahrungen gemacht. 

Pancreas .  Untersueht wurde nut das Pancreas von Hunden. 
Wenn man die Paraffinkli~tze, in denen solche Prliparate einge- 
schmolzen sind, in einer Temperatur zwischen 50 und 100 C. auf- 

bewahrt, so findet man, dass gew~ihnlich nnr sehr wenig Bakterien 
sich entwiekelt haben, hingegen scheint die Selbstverdauung des 
Pancreas, wenn auch der Zeit nach sehr bedeutend verlangsamt, 

so doch nicht wesentlich alterirt zu werden, indem ich die Ober- 
flilehe yon so behandelten Pr@araten nach dem Herausnehmen aus 
dem Paraffin [nit einer Krystallkrnste yon Leucin und Tyrosin be- 
deckt fand, nnd beide Substanzen ouch aus einem Tropfen Fliissig- 
keit, den ieh yon einem frischen Qucrschnitt auf einen Objecttr~ger 
fallen liess, herauskrystallisirten. Bakterien fanden sich in der von 
selbst ausfliessenden Fl0ssigkeit gar keine und konnten nur wenig 
solche gewonnen werden, als ich kleine Stiicke des Gewebes in 
einem Tropfen �89 NaCI-Li~snng zerzupfte. Stiieke dieses 
Pancreas zerrieb ich mit etwas Wasser zu einem Brei und liess den- 
selben bei ungeflihr 30 o C. 2 Stunden stehen. Nach dieser Zeit 

hatte sich eine Menge Bakterien entwickelt. 
Eingeschmolzene Pr~iparate, die bei Zimmertemperatnr, oder 

noeh besser im Briitofen, gelegen hatten, zeigten sehr haufig beim 
Zerschlagen des Klotzes einen intensiven F~calgeruch. Beim Zer- 
sehneiden derselben wurde dann eine briiunliche Fltlssigkeit gewon, 
nen, die yon Bakterien wimmelte und in der sich Leucin, Tyrosin, 
lndol und Naphthylamin nachweisen liessen. Wenn die F~iulniss 
noch nicht zu welt fortgeschritten war, konnte man auf Durch- 
sct]nitten leieht erkennen~ wie breit die iiussere stark verbrannte 
Zone war. lhre Breite betrug annlihern~d 2 m 3  Mm., mitunter 
aber tiber die H~ilfte des Radius eines Durchschnittes. 

Wenn ein Pancreas sehr stark gebrUht war, so konnten in 
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ihm auf chemischem Wege keine Zeichen der Selbstverdauung und 
moistens auch keine Bakter~en gefunden werden. Die naehtr~igliehe 
Probe mit Wasserzusatz fiel dann ebenfalls in der angegebenen Zeit 
yon zwei Stunden negativ aus. 5~ichtsdestoweniger war bei diesen 
Pr~paraten der Geruch hliufig sehr intensiv, jcdoch schien cr mir 
mehr ein rein fauliger, kein flicaler zu sein. Einen Fall miichte ich 
hier besonders hervorheben, in dem die Proben auf Selbstverdauung 
negativ, die auf Algen hingegen positiv ausfielen. Dass ich beim 
Pancreas den um~ekehrten Fall, we Selbstverdauung ohne Algen 
vorhanden gewesen w~ire, hie finden konnte, halte ich vorl~iufig 
ftir rein zuflillig. Wo Sclbstverdauung zu finden war, trat auch 
Fibrinverdauung rasch und sieber ein, sonst aber entweder oar 
nicht oder nur nach so langer Zeit, dass Fiiulniss nicht mehr aus-, 
gesehlossen werden konnte. 

Es ist hier der Ort anzufiihren, dass, wie Herr Prof. Kiihne 
die Giite hatte mir mitzutheilen, er bei seinen Untersuchungcn iiber 
Pancreasverdauung~ bei denen die Driisen im Wesenilichen dieselbe 
Behandlung erfuhren, wie sic bier angcgebet~ ist, selten ein bak- 
terienfreies Pancreas fand. 

Aus diesen Erfahrungen kann ich als wahrscheinlich folgenden 
Schluss ziehen. Im Pancreas lebender (normaler)Thiere kiinnen 
Pilzkeime vorhanden scin. Es gicbt eine gewisse niedrige Tempe- 
ratur (unter 10 ~ C.), die ausserhalb des K(irpers ihre Weitercnt- 
wickehmg verhindert, nicht abet die Wirkung der ungeformten Fer- 
mente des Pancreas. Umgekehrt giebt es eine gewisse hiihere 
Temperait~r, die binreicht die ungeformten Fermente zu zerstiJren, 
nich! aber die Pilzkeime. 

Le be r n  wurden uniersucht yon Kanincben, Meersehweinchcn 
und Hunden. Beim Kaninchen wurde anfan$s eine ganze an der 
Porta aufgehlingt e Leber sammt Galtenblase einseschmolzen. Dieses 
Verfahrea zeigte sich jedoch als Hicht correct, indem beim Briihen 
die Leberlappen sich gegen die Gallenblase bin zNsammenklappten 
und-so eine Falte bildeten, yon der cs nicht sicher war, ob sic 
mit verbrtiht wurde. Spliter wurden dann immer durch einen 
glatten Messerschnitt getrennte und m~iglichst compacte Sttieke ge- 
briiht und eingeschmolzen. 

Die Lebern der verschiedenen Thiere zeigten keine Verschie- 
denheiten. Algen fand ich bei im Brtitofen aufbewahrten Lebern 

Archly f. pathol. Anat ,  Bd. LX. l if t ,  3 u, 4. 3 
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nur in 8 Fallen yon 10, in 2 nicht. In der Kiilte aufbewahrte Le- 
bern verhielten sich ganz iihnlich wie solche Pancrease, es kann 
ihr s~immtliches Glycogen in Zucker umgewandelt sein, ohne dass 
irgend welche Algenformen zu finden wiiren, die indessen sehr 
rasch in der gewiihnlichen Weise beim Stehen mit Wasser an 
einem warmen Orte auftreten. Eine andere Aehnlichkeit mit dem 
Pancreas besteht noeh darin, dass es mir sehr hiiufig gelang, ein 
Lebersttick so stark zu brtlhen, dass in demselben nach 12 Ta- 
gen sich noch kein Zucker gebildet hatte, obwohl Glycogen und 
Pi]ze in reichlicher Menge sich fanden. Wurden solche Leberstiicke 
mit Wasser oder verdtinnter Kochsalzliisung zerrieben it~ den BrUt- 
ofen gebracht~ so trat bald unter Vermehrung der Bakterien inten- 
slyer Butterslturegeruch auf. Proben wurden yon Zeit zu Zeit auf 

Zueker untersucht, hie abet solcher gefunden, obgleich das Glyco- 
gen sichtlieh mehr und mehr sehwand. Das Glycogen scheint 
demnach ohne vorherige Umwandlung in Zucker der Milch- und 
Butters~iureglihrung unterliegen zu kiinnen. Merkwiirdigerweise ge- 
lang es mir nie, Butters~uregithrung in Leberstticken zu erzeugen, 
bei dencn das saccharificirende Ferment nicht zerstiirt war, und hei 
denen darum nach dem Herausnehmen aus dem Paraffin alles Gly- 
cogen in Zucker umgewandelt war. 

Die Milzer~ yon entbluteten Hunden und Kaninchen, die ich in 
ganz hestimmter sparer anzufiihrender Absicht ohne Blutverlust er- 
stickte, unterband ich vor dem Heraussehneiden am Hilus und 
brtihte sie so. Im Allgemeinen zeigten sich bei ihnen dieselben 
Verh~iltnisse, wie bei den Lebern~ nur kann hier natiit, lich nicht 
eonstatirt werden, dass eine Temperatur, die schon gentigt, die un- 
geformten Fermente zu zerstiiren, den Algen noeh nieht schadet. 
In der Milz sind noch keine Fermente nachgewiesen; will man je- 
doch eine postmortale faulige Zersetzung, die naeh meinen Erfah- 
rungen nicht immer ausschliesslich yon Pilz- odor Algenbildungen 
herriihren kann, in Beziehung zu priiformirten ungeformten Fer- 
menten setzen, so diirften diese in der Milz in nicht geringer 
Menge vorhanden sein, da, soweit meine Erfahrungen reichen, hei 
keinem Organ die rein faulige Zersetzung bei verhiiltnissmlissig 
geringer Menge yon Algen eine so fortgeschrittene zu sein pflegt, 
wie bei der Milz. 

Von einem ganz besonderen Interesse sind die an Spe i ehe l -  
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und Lymph~lr i isen,  N i e r en  und Hoden  gewonnenen Beobach- 
tungen. Die anffin~lichen Untersuchun~en dieser Organe fielen 
entschieden negativ aus. Spiiter kamen einige Driisen, bei denen 
wenige Bakterien gefunden wurden. AIs aber diese Drtiseu yon 
einem ttunde eingeschmolzen wurden, bei dem 24 Stunden vor dem 
Einschmelzen behufs anderer Versuche ungef~ihr ~ Stunde lang die 
Bauchhiihle gei~ffnet und der Darm w~ihrend der folgenden 24 Stun- 
den unterbunden gewesen war, zeigte sich in Zeit yon 6 Tagen in 
allen Drilsen eine solche Menge yon Pilzen, wie ich sie sonst nur 
beim Pancreas zu erhalten pfiegte. Sp~tcr {rat dieselbe Erscheinung 
noch einmal in den $peieheldrtisen eines Hundes auf, bei dem eben- 
falls vorher eine Operation in der BauchhShle gemacht worden war. 
Andere Organe dieses letzteren Thieres wurden zu diesen Unter- 
suchungen nicht benutzt. 

Anfangs ebenfalls negativ war das Resultat in Bezug auf das 
Muske l f le i sch ,  mitAusnahme eines einzigen yon 6 F~illen. Dcr- 
selbe betraf ein Sttick Bauchmusculatur des Itundes mit unterbun- 

denem I)arm. An zwei Kaninchen wurden die Versuche in der 
Art gemacht, dass dem ganz unversehrten Thiere der vorher mit 
Seifenwasser und AIkohol gewaschene Unterschenkel eines ttinter- 
beines exarticulirt, gebr[iht und eingeschmolzen wurde. Die nega- 
riven Resultate am Muskelfleisch waren mir lange um so a uffallen- 
der, als alle Pr~parate in Wasser gelegt, in ungefiihr 1~ Stunden 
deutliche Zeichen der F~iulniss und zahlreiche Pilzformen der ge- 
w(ihnlichen Art zeigten. Meistens ein positives Resultat hingegen 
ergaben die ziemlich zahlreichen Versuche, die ich mit den Gastro- 
cnemiis yon Friischen anstellte. 

Bei diesen wie bei allen Versucben, bei denen, obgleich ein 
zu stark'es Briihen nicht wahrscheinlich ist, das Ergebniss ein ne- 
gatives war, ist immer zu bedenken, dass ich eben vor der LectUre 
von Bi l l ro th ' s  Buch nur auf gut ausgebildete Bakterien .Rticksicht 
nahm und darum miiglicherweise kleinere Formen tibersehen habe 
und dass, wie aus B i l l ro th ' s  und auch aus P a s c h u t i n ' s  Versu- 
chen hervorgeht, diese Algen keineswegs ein so unverwtistliches 
Wachsthum besitzen, als man h~itte glauben ki~nnen, sondern die 
Bedingungen fiir die Entwickelung ihrer Keime eben in nicht allzu- 
weiten Grenzen eingeschlossen sind. Bei der schlechten Behand- 
lung, der ich die Algen nothwendig unterwerfen musste, sind 
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racine Vegetationen durchaus - - u m  Bi l l ro th ' s  Beispiel ($. 17) 
zu gebrauchen - -  dem auf Watte gesiiten Haler vergleichbar. 

Ich habe noch anzufiihren Versuche i|ber das Verhalten des 
Blutes. Sie wurden folgendermaassen ausgefiihrt. Herzen yon 
FriJsehen und Kaninchen wurden (bei letzteren w~ihrend kiinst- 
licher Respiration) vor dem Herausschneiden in der BrusthiJhle 
zuerst an ihren arteriellen, dann an ihren ven(isen Gefifssen so un- 
terbunden, dass sie sich mSglichst mit Btut fiillten, tterausge- 
schnitten wurden sic noch schlagend gebriiht und in gewlihnlicher 
Weise eingeschmolzen. Im Ganzen behandelte ich so zwei Kanin- 
chen- und viele Froschherzen. Bei ersteren war das Resultat in 
beiden Fallen ein negatives. Im Blute von ungef~ihr tier H~ilfte 
der Frosehherzen jedoch fund ich reichlieh Bakterien. 

Bevor icli nun auf eine Discussion dieser Erscheinungen ein- 
gehe, miichte ich fiber die yon mir befolgte Technik nnd die miig- 
lichen Einw~inde, die gegen die Methode gemacht werden kiinnen, 
berichten. 

Bi l l ro th  bekam, wie aus S. 59 hervorgeht, sehr oil in seinen 
in Gl~isern erkalteten Paraffinkli~tzen Sprtinge. Wenn man Paraffin 
in Gefiissen mit starren Wandungen erkalten l~isst, oder auch nur 
unter Verhliltnissea, bei denen die Abkiihlung der Masse eine stark 
unsymmetrische ist, so bekommen die festgewordenen Kliitze aller- 
dings sehr leicht Risse und Spriinge. Man darf namentlich nicht, 
wie ich es anfangs auch that, ein Organ, das man gut einschmelzen 
will, auf eine schot~ starr gewordene Paraffiaschicht legen und nun 
fliissigcs Paraffin zugicssen, dean es flillt auch nach vollkommenem 
Erkalten die erst festgewordene Masse yon der anderen leicht ab. 
Die Formen, die ich fiir die zweckm~issigsten halte, und die ich in 
den als gelungen betrachtcten Versuchen ausschliesslich angewendet 
babe, sind einfach aus gutem Schreibpapier gerade so gemacht, wie 
die Form@, in welche Apotheker Pflastermassen auszugiessen pfle- 
gen. Die Zusammenziehung des Paraffins heim Erkalten und sein 
Ausdehnun~scoiffficient ftir die nach dem Erkalten noeh in Betracht 
kommenden Temperaturen sind gentigend, um Deformatienen zu er- 
zeugen, die allerdings zu Sprtingen fiihren, wenn die Masse in 
starre Wandungen eingeschlossen ist, die aber nicht gross genug 
sin(t, um die Continuit~it der Masse aufzuheben, wenn dieselbe frei 
oder yon immer nur wenig Widerstand bietender Papierhiille um- 
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geben ist. Das hierbei in Betrad~t kommende krystallinische Ge- 
ffige des reinen Paraffin (resp. dcr Paraffinsliure) kann durch Zusatz 
yon etwas Wachs amorpher gcmacht werden. Um ein gebrtihtes 
Organ gut einzuschmelzen, giesst man in eine passende Form beliebig 
heisses Paraffin hinein und wartet nun bis sich auf der Oberfl~iche 
eine dtinne geronnene Kruste gebildet hat. Nun zieht man diese 
mit einem Glasstabe weg und versenkt rasch das Pr~parat bis auf 
die niithige Title in die noch fliissige Paraffinmasse. Sofort sieht 
man letzterc in der Umgebung des Pr~iparates sich trtiben, sir ge- 
rinnt aloft, zum Zeichen, dass die vom Briihen her am Priiparat 
haften gebliebene Paraffinsehicht nicht wicdcr geschmolzen ist. 

Ich halte es fiir besser, die Priiparate an ausgekochte F~iden~ 
als an gegliihte Dr~ihte zu h~ingen, denn der Einwand, dass im 
Innern tier ersteren mS~lieherweise Keime vorhanden sein kiinnen, 
liisst sich durch rasches Manipuliren sehr unwahrscheinlich machen, 
und steht ibm fiir den Eisendraht der entgegen, dass zwischen 
diesem und dem Paraffin Keime zum Pr~iparat gelangen k(innen, 
bevor die obere, den Draht naeh aussen abschliessende Paraffin- 
schicht aufgegossen werden kann. Fiir F~iden ist dieser Einwand 
unwahrscheinlich, da dieselben sich mit Paraffin triinken. Das Ab- 
brennen der Fiiden scheint mir ebenfalls ein Vortheil zu sein, weil 
dadureh in ihrer unmittelbaren Umgebung das Paraffin wieder sehr 
heiss wird und man, um ganz correct zu verfahren, mit einer heissen 
Scheere unter dem dnrch die kleine Flamme geschmolzenen Paraffin 
den Faden abschneiden kann. 

Bei den mikroskopischen Untersuchungen befleissigte ich reich 
ausser der selbstverstiindlichen ~iussersten Reinlichkeit einer miiglichst 
grossen Einfachheit des Instramentariums, Wo ich mit einer frisch ge- 
reinigten und gegliihten Mikroskopirnadel auskommen konnte, wandte 
ich Scheere und Pincette nicht an. Wenn mSglich umging ich 
Pipetten und nahm unter allen Umstiinden nur ganz frisch gemachte, 
die ich unmittelbar nach dem Gebrauch wieder oberhalb des ge- 
brauchten Theiles abbrach. Wenn ich Wasser oder Kochsalzl~sung 
zu verwenden hatte, wurden die Fliissigkeiten ]miner erst eine Zeit 
lang gekocht und dann dutch 8f aches Filter filtrirt. Da hierbei 
anfangs Unreinigkeiten aus dem Papier mitgerissen werden, warden 
die erst abfiltrirenden Portionen nie benutzt. 

Kommen wir nun zu einer Discussion der Einw~inde, welche 
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gegen diese Versuche erhoben werden kiinnen, so ist die erste 
Frage die, ob Paraffin wirklich das Eindringen yon Pilzkeimen zu 
verhindern im Stande ist .  Wenn man diese Frage aueh im All- 
gemeinen yon vorn herein bejahen wird, so will ich doch einen 
zweimal angestellten Versuch, den ich zur Unt~rsuchung dieser Frage 
unternommen babe, anfiihren. Ieh hatte eine Flasche roll einer 

stai'k sehimmelnden Pasteur 'schen Fltlssigkeit. Von derselben 
ftillte ieh ein gewi~hnliehes Koehktilbchen so wait an, dass die 
Fltissigkeit den grSssten Querschnitt noch nicht erreichte. Dann 
erhitzte ieh znm Sieden und warf ,a, iihrend dessen kleine Sttieke 

Paraffin auf die Fltissigkeit. 8ie schmolzen und bildeten tiber die 
Fltissigkeit eine Deeke, die nach dem Erkalten ungeflihr 5 Mm. dick 

war. Das Sieden wurde 10 Minuten fortgesetzt und das K~lbchen 
dann ohne es weiter zu bertihren erkalten gelassen. Nachher wurde 
es in den Brtitofen gestellt und 4 Woehen neben pilzhaltigen Fltissig- 
keiten stehen gelassen. Naeh dieser Zeit land sich in den oberen 
Schichten der Fliissigkeit niehts 6eformtes, am Boden liegen die 
Penieiliiumleiehen als feink(irnige trtibe Masse. Absolut beweisen 
diese Versuche die Undurehdringlichkeit des Paraffins fiIr Pilzkeime 
allerdings nicht, abet sie machen es doeh sehr wahrseheinlieh, dass 
ein vollkommener Versehluss zu Stande gek0mmen war, denn jede 
andere in den Brtitofen gestellte Fltissigkeit schimmelte in der kiir- 

zesten Zeit. 
Ein zweiter Einwand, den man gegen die Methode geltend 

maehen kann, ist tier, dass wegen Unregelm~ssigkeiten der Ober- 
fliiche und wegen Faltenbildungen mtiglicherweise nicht die ganze 
Obevfliiehe verbrUht wird, sondern nut ein Theil derselben. Hin- 
gegen kann man sich dadurch sehtitzen, class man nur kleinere 
glatt abgesehnittene Stiieke der Organe nimmt, auf die Gefahr hin, 
ein solches kleineres Stack auf einmal ganz, oder was entschieden 
am gtinstigsten, his auf einen kleinen in der Axe gelegenen Theil 
zu verbrtihen. Eine nachtrligliche Controle tiber den Grad der 
Verbrtihung hat man immer daran, dass man auf Durehsehnitten 
die verbrtihte Zone erkennen kann. 

In dem Augenbtieke ferner, in dem man die verbrtihten Or- 
gane aus dem Paraffin herauszieht, wo die anhlingende Paraffin- 
sehicht noeh nieht lest geworden ist, kann dieselbe yon lufttrockenen 
Keimen dm'ehdrungen werden, die dann in dem wasserarmen ver- 
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brannten Gewebe nicht durch ein zweites Brtihen zersti~rt werden. 
Auch in diesem Falle wiirde miiglicherweise die Methode der For- 
derung, auf tier Oberflliche aufgefallene Keime zu zerstiiren, nicht 
geniigen. 

Ein anderer Einwand ist ferner der, dass beim Oeffnen des 
sich entblutenden Thieres Luft mit Pilzkeimen in die angeschnittenen 
und sich yon Blut entleerenden Gef~sse so  welt eindringt, dass die 
Keime eben durch das Brtihen nicht mehr zerst(irt werden. Wenn 
man z. B. an die vielen Venen denkt, die man auf der Schnitt- 
fl~che eines Lebersttickes hat, so erscheint dieser Einwand keines- 
wegs unbedeutend. Bei anderen Organen jedoch, welche eine 
dickere Kapsel und einen Hilus besitzen, der leicht unterbunden 
werden kann, ist der Einwand wohl hinf'~illig. Am geeignetsten 
diirften hierzu Nieren und Speicheldrtisen sein. Aber gerade bier 
erhielt ich in der Regel negative Resultate, was indessen dutch 
ganz andere Umstlinde bedingt sein kann. Von sehr geringer Be- 
deutung diirfte der Einwand jedenfalls bei Milzen sein und wurden 
zu diesem Zwecke jene Versuche mit den Milzen yon erstickten 
Thieren angestellt. 

Um den Einwand, dass nach dem Brtihen noch lufttrockene 
Dauersporen auf das Pr~parat auffallen kiinnen zu beseitigen, lag 
es nahe~ Versuche anzustellen, bei denen diese Gefahr eben eine 
miiglichst geringe wiire. Sie wurden folgendermaassen ausgeftihrt. 
Das in gewiihnlicher Weise unterbundene Herz, die Leber und ein 
oder beide Gastroenemii ein und desselben Frosches wurden in enge, 
sehr dtinnwandige und unten frisch zugeschmolzene und alarum auch 
ausgegltihte Glasri~hren hineingestossen und letztere dann miiglichst 
dicht tiber den Organen abgeschmolzen, so dass die Organe mit 
mi~glichst "wenig Luft eingeschmolzen waren. Nun sorgte man 
erst fur eine rasehe Abki]hlung des eben zugeschmolzenen Glases 
unter dem Strom eider Wasserleitung und dann wurden die Riihr- 
chen 1 0 - - 1 5  Secunden lang in kochendes Wasser gehalten. Der 
in dem Riihrchen eingeschmolzene Raum musste sich bald mit 
Wasserdampf siittigen und die in ibm enthaltenen Keime datum 
alle zerstiirt werden. Derselbe musste ftir die zum griissten Theil 
dem Glase dicht anliegende Oberfliiche des eingeschmolzenen Or- 
ganes - -  nieht abet, wenn die Versuche gelingen sollten - -  fUr 
alas Innere desselben statt haben. Die Riihrehen, welche bei dieser 
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Behandlung nicht sprangen - -  es war allerdings ein geringer Bruch- 
theil - -  wurden 5 - -8  Tage im Briitofen aufbewabrt, dann ge~ffnet 
u,~d untersneht. Obgleich sehr h~iufig, besonders an Muskeln, eine 
deutlich verbrtihte Zone constatirt werden konnte, so land ich 
immer Bakterien, nur in einem Fall unverkennbare Coccosformen 
ohne Bakterien. Vorwurfsfrei sind diese Versuche allerdings nicht~ 
indem immer ein Theil der Ober~che des eingeschmolzenen Or- 
gans, we]che~' dem Glase nicht dicht anliegt, nieht gentigend gebr~iht 
wird. Es wi~re aber immerhin ein sonderbares Ungltick, wenn in 
allen Fiillen gerade an diese Stelle Dauersporen yon Coccobakterien 
gefallen wliren. Ein bemerkenswerther Fall, der einen Wink dafar 
giebt, dasses  yon individuellen Verh~iltnissen abhlint, ig sein kann, 
ob und in welehen Formen sich Coccobacteria in einer bestimmten 
Zeit in den Organen eines Thieres entwiekelt, ist mir bei diesen 
Versuchen vorgekommen. Yon zwei mit einander in das Institut 
gebrachten und bier tnit einander aufbewahrten Fr~ischen schmolz ich 
Herz, Leber Und Muskeln unmittelbar nach einander ein. Alle 
6 R~hrehen hielten das AbKtihlen und Kochen aus und wnrden, 
nachdem sie 5 Tage im Briitofen gelegen hatten, nnmittelbar nach 
einander untersucht. In den Organen des einen Frosches land 
sieh nnr beweglicher Mono- und Diploeoceos - - d e r  einzige Fall 
der Art, den ieh mit Sicherheit zu beobachten Gelegenheit ha t t e - - ,  
in den Organen des anderen Frosehes waren nur ruhendo Bakterien, 
deren Leben aber, wie ich sChon anzuf[ihren hatte, auf ehemischem 
Wege, dutch die Tyrosinbildung sieh kund that, vorausgesetzt, 
class keine priiformirten ungeformten Elemente im Mnskel enthalten 
waren. Wollte man in diesem Falle die beiden verschiedenen Formen 
auf verschiedene Pflanzen beziehen, deren Kei~ne beim Einschmelzen 
mit zu den Organen gelangt wUren, so miisste es wiederum als 
ein sonderbarer Zufall bezeiehnet werden, dass zu den Organen 
des einen Frosches nut Coccoskeime und zu denen des anderen 
wenige Secunden spiiter nut Bakterienkeime gelangt wilren. 

Sehliesslieh wurde noeh eine Reihe yon Versuehen gemaeht, 
bei denen nile Einwiinde m(iglichst vermieden waren und die ich 
wegen der Constanz des Resultates als beweisend betrachten 
mi~ehte. An 1--1�89 Gin. im Durehmesser haltende diinnwandige Glas- 
riihren wurden m~glich~ dtinnwandige, ungef~ihr 3 Gin. im Dureh- 
messer haltende Kugeln eingeblasen. Die Kugeln und noch ein 
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Theil der RShren wurden mit fliissigem Paraffin geftillt und in ein 
160 a heisses Paraffinbad eingesetzt. Das Paraffin im Inaern der 
Kugeln nahm bald dieselbe Temperatur an. Nun wurden die ge- 
w~Jhnliehen Pr~parate von einem Frosch m~Jglichst raseh gewonnen, 
in die Kugeln vertheilt und diese aus dem Paralfinbad heraus- 
genommen. Yon den in den Kugeln zu Boden sinkenden Organen 
steigen auffallend grosse Gasblasen auf, die anfangs vielleicht a u s  
Luft, sp~iter entschieden jedoch aus Wasserdampf bestanden. Die 
Oberflliche der Prliparate wird weiss, dann braun und wenn sie 
chocoladenbraun geworden ist, so ist es Zeit, eine rasche Abkiih- 
lung unter einem kalten Wasserstrahl vorzunehmen. Es ist wichtig 
darauf zu achten, dass das Prliparat ri~gsum yon Paraffin um- 
geben "wird. Unmittelbar nach dem AbkUhlen schmilzt man die 
61asr~hren sehr nahe am Paraffin zu. Dieses selbst wird dabei 
an seiner Oberfliiche wieder sebr heiss, entwickelt Diimpfe, die leicht 
zu kleinen, gefahrlosen Explosionen Anlass geben und auf diese 
Weise den nach dem Zuschmelzen tiber dem Paraffin zuriick- 
bleibenden Luftraum griindlich desinficiren. Nun wird das Prli- 
parat im Brtitofen aufbewahrt und dann nach 5 - - 8  Tagen unter- 
sucht. Hierbei fund ich allerdings h~iufig keine Algen, aber dann 
war immer das eingeschmolzene Organ in eine dunkelbraune, brtick- 
lige formlose Masse verbrannt. War die Verbrennung abet nieht 
zu weit gegangen, so fand ich iramcr Baktericn, und mtissen datum 
deren Keime in den lebenden Thieren mit eben der Wahrscheinlich- 
keit vorhanden gewesen sein, mit der man annehmen kann, dass 
Dauersporen Gins nieht durehbohren. 

Ueberblicken wir diese Beobachtung, so wirft sieh zuniiehst die 
Frage auf, wo kommen die in gewissen Drtisen mit so ~rosser 
H~iufiskeit vorhandenen Algenkeime her. Nach den ausftihrliehen 
Auseinandersetzungen B i l l r o th ' s  liegt der Annahme niehts im Wege, 
dass sie durch die Nahrung yore Darm und vielleicbt auch dutch die 
Respiration von den Lun~en aus aufgenommen werden. Dass na- 
mentlich der Darm eine Resorptionsstiitte ftir diese niederen Organis- 
men sein kann, daftir spricht, dass gerade die Leber, welche einen 
grossen Theil ihres Blutes yore Darm her empf~ingt, dann die mit 
dem Darm sehr nabe gelagerten Driisen Pancreas und Milz die be- 
schriebenen Erseheinungen am hii@gsten nnd massenhaftesten zeigen. 
Die Niihe eines Organs an der Resorptionsstatte gentigt sehon, um 
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die H~iuflgkeit der Keime in ihm zu erkliiren, denn wir haben keinen 
Grund anzunehmen, dass die einmal resorbirten Keime bei ihrer 
weiteren Wanderung anatomisch pr~iformirte Wege einzuhalten ge- 
zwungen sind. Noch wahrscheinlicher wird diese Auffassung dutch 
die Beobachtung an den beiden Hunden, deren Leibeshi~hle vor 
den Versuehen gei~ffnet war. Hier kann eine Resorption yon Keimen 
yon ungew~hnlicher Stelle aus oder in ungewi~hnlicher Menge statt 
gehabt haben und wurden Bakterien darmn aueh da gefunden, wo 
sie gew~ihnlich nieht zu sein pflegen. 

Bei der grossen Hiiufigkeit der Coecobaeteriakeime im Organis- 
m usde r  Thiere ist die wiehtigste bier entstehende Frage vorliiufig 
die, warum die Keime, wenn sie einmal da sind, sieh nieht aueh 
im lebenden Thier welter entwiekeln, resp. wo sie in demselben 
vernichtet oder in weleher Weise sie wieder aus ihm entfernt 
werden. 

B i l l r o t h  hat diese Frage ausftihrlieh besprochen und hat 
S. 141 Experimente angeftthrt, denen zu Folge Coeeobaeteria im 
Blute lebender Thiere nicht leben kann. Von sehr breiter und 
umfassender Basis ausgehend giebt er ferner eine Erkllirung daftir, 
warum die Keime im gesunden lebenden Organismus sieh nieht 
entwickeln. Diese Erkliirung drtiekt er je naeh den versehiedenen 
Anschauungen, yon denen aus er die Saehe diseutirt, in versehie- 
dener Weise aus. Zum Schluss m~ehte ieh die S. 147 gegebene 
Form aufgreifen, die heisst: ,Die Coeeobacteriasporen sind nieht im 
Stande die Eiweissk~rper in tier Form, in weleher sie sieh im leben- 
den Organismus befinden, zu assimiliren." 

- - -  w 


